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~ Introduccién a Ardui no
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* Arduino es una plataforma open source de
desarrollo de protipos, basada en
hardware y software facil,de usar.

» Esta pensada para arti /s{as dtsenadores
aficionados a la electronica, y cualqwera
interesado en crear objetos y entornos
interactivos.

Arduino serie MEDIALAB
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~ Introduccion a Arduino
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Arduino NG Arduino Dieqiﬁiﬂa; " Arduino Duemilanove
* Arduino es una placa con un microcontrolador
que permite conectar sensores y actuadores
mediante sus entradas y salidas, analdgicas y

digitales.

* El microcontolador se programa utilizando un
lenguaje propio de Arduino (basado en Wiring) y
un entorno de desarrollo integrado (IDE) propio
(basado en Processing). MEDIALAB
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& Introduccién‘-a Arduin__o
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* Los proyectos desarrollados con Ardumo
pueden ser auténomos (stand-alone) o pueden
conectarse con cualquier software a través del

puerto serie (p.e. Flash, Progessing, MaxMSP
...), bien por cable o por X/bee/Z|gB|t/etc

. Las placas se pueden _
ensamblar a mano.o Comprarse
montadas. El software se
puede descargar gratis de la
web. Los esquematicos
(ficheros CAD) estan
disponibles bajo licencia open-
source, por lo que se pueden VMEDIALAR
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Laplaca Arduino - Alimentacion
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I:a placa Ardumo POWER
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~ La placa Arduino — E/S

: :."5.\._- :\
il , i

..\h.

= 14 (hasta 20) pines
;de E/S digitales

UsE

5 E http://arduino.berlios.de n
-i} = ~ =1

2 ' II' 1 !

ﬁéfr* |||||||| \ Q /,I !
~ D1

' E | I<] I | IC1

£

. 88 i 6 entradas
/ analogicas

. 6 salidas

Taller de electronica creativa

analogicas (PWM)
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La placa Arduino - Comunicaciones
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* Puerto USB (FTDI)
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~La placa Arduino - Varios
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~ Conexion Arduino-PC
* Instalacion de los drivers FTDI.
+ Cable USBHipo AJ 1 £} ey Y,

MEDIALAB
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/EI entorno Ardumo (IDE)}
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* Descarga de la ultima verS|on

A\ A

* Instalaciéon enel PC:  /
— Windows: Drivers + deSGOmprlmlr y ejecutar
— Linux: Descomprimir. el/paquete y ejecutar.
— MAC: Drivers + descomprimir y ejecutar

» Guia rapida:

MEDIALAB
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http://www.arduino.cc/en/Main/Software
http://www.arduino.cc/es/Metodolog%eda/GuiaRapida
http://www.arduino.cc/es/Metodolog%eda/GuiaRapida

El entorno Arduino (IDE) - Drivers

Fr : b PO
./"l’.J M =.h"'4 3 q\:-\.

Double-click on .dmg Installer '
800 _ drivers = P
|« » || 22 =i $-] =~ Q >

H_ Arduino 05.app M FTDIUSBSerialDriver_v2_1_6.dmg i
| | bootloader Fl FTDIUSBSerialDriver_v2_2_6_Intel.dmg /
I~-'? drivers a| KeyspanUSAdrvr20.dmg

~ examples

b

M librxtxSerial.jnilib
- license.txt

® macosx_setup.command
| = readme.txt

' reference
. tools
|
———————————— = « | » |
2 of 3 selected, 4.42 GB available /g

® v2 | 6 for PPC Macs

® v2 2 6 for Intel Macs
MEDIALAB
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El/entorno Arduino (IDE) - Drivers
Y Wmdows

et b
Asistente para hardware nuevo encontrado = adl

| 1
] Asnstente para hardware nuevo encontrado =

Este es el Asistente para hardware
nuevo encontrado %\

N

Windows buscara el software existente y el actualizado en su
equipo, en el CD de instalacién de hardware o en el sitic Web
de Windows Update {con su pemisa).

Leer nuestra directiva de privacidad

Este asistente le ayudard a instalar software para:

USE Device

\-) 5i su hardware viene con un CD o disquete de

¢Desea gue Windows se conecte a Windows Update para i d
“4z instalacién. insértelo ahora.

buscar software?

7 50, sdlo esta vez i

que conecte un dispositivo

£Qué desea que haga el asisterte?

™ |nstalar automdticamerte & software recomendads]

' Instalar desde una lista o ubicacidn especifica {avanzado)

Haga clic en Siguiente para continu,

¢ AES I Siguiente';l Cancelar |

Asistente para hardware nuevo encontrado

Hija sus opcicnes de bisqueda e instalacion. @ K
|
]

Haga clic en Siguiente para continuar.

< Afrds Siguiente = Cancelar

@uscar el controlador mas adecuado en estas ubicaciones.

Lse las siguientes casilas de verficacion para limitar o expandir la bisgueda predeterminada, la
cual incluye nitas locales y medios extraibles. Se instalard el mejor controlador que se encuentre.

™ Buscar en medios extraibles {disquste, CD-ROM...)

¥ Incluir esta ubicacién en la bisqueda:

" Mo buscar. Seleccionars &l controlador que s va a instalar.

el dispositivo. Windows no
ra su hardware.

Mediante esta opcién podra seleccionar de una lista el controlad
puede garartizar gue el controlador que elija =ea el mas apropiado

< Atras | Siguiente > Cancelar | MEDIALAB
viernes open lab PRADO
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/EI entorno Ardumo (IDE)1

f/ [“/| Arduino - 0010 Aloha
Edit Sketch  Tools Help

» Menu
Accesos rapidos

Fil=

w
* Blink
*
* The basi rduino example., Turns on an LED on r one second
* then for one second, and so on... because,
* -in LED
w
*
+* -
. yArea de
- programacion
woid
{
in as output
'
woid loop () Jf run over and ower again
Area de
DEBUG/monitor
serie

NEDIALAB
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El entorno

[¢] Arduino - 0010 Alpha

Edit  Sketch  Tools Help

=

Sketchbook,

Save

Save As. ..

Upload to IO Board
Page Setup

Prink

Preferences

it

ChrlH

Chrl4+5
Crel+Mayisculas+5
Chel4+L

Crel4+Mayisculas+P
Ckel4+P

Chrl+,
Chrl+0

Bl

Taller de electronica creativa

ink

The basic Arduinc
then off for one

* Amammas S e sr mae wreaa

Find Mext  Crrl+G

Arduino (IDE) -

15
,

St

L]

l\.'.:

Chrl+
Chrl+Z
Chrl+Y
Chrl+a

Ctrl+F

ChrlH
pL Copy Chrl4+C
] Paste Chrl+Y

Select All - Crrl+8
Find. .. Chrl+F
Find Mext  Crrl+G

L Ll

Getting Started
Enviranment
Troubleshooking
Reference

Find in Reference

Frequently Asked Questions

Wisit wiww, arduino, oo Chrl+5

Abouk Arduing

Sl Tools

Menu

X

,.l.'_h: -

Auto Format Chrl+T
Copy For Discourse

Archive Sketch

Board b
Setial Port b
Burn Bootloader b

Crrl+Mayisculas+F

16

viernes open lab
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El entorno Arduino (IDE) - Placa

it %,

"II .

: . : 5337
[£] Arduino - 0010 Alpha M=
File Edit Sketch REkEE
d Auto Formak Chrl+T
Copy for Discourse AR
Archive Skekch " i A
* Blink Serial Part ¥ & Arduing MG ar older v ATmegas
w Burn Bootloader p  Arduino NG or older w) ATmegalées b
* The bhazsic AFOUINGD cRample.  IUED Arduing Mini
* then off for one second, and 30 0¥ avduing Diecimila ik
¥ depending on your Arduino board, i LilvPad Arduino
W

nr A hinilr—-1in resiatnr an T.hﬂt;}zm'
__."

iy

Tools - Board: Seleccionar el tipo de
placa

MEDIALAB
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E/I/é”'htorno Arduino (IDE) - Puerto

i
LY
J.")r ‘“{-\..I L ;
. HpoE = =101%] kY : e 1.\:: -\ =
Bl Archive  Accin Ver Vertana  Ayuda =181 =] Wi 5 03"
=+ | DR FSF =Rl i :
[ At ks del g flocal] P =] - ino -
e pe 3 ok [%/] Arduino - 0010 Alpha
{4 Visor de sucesos #-2) Conbroledoras B0 ATATATAR " ; ol
B Cipebat gt 5%, Controlechores de dsquste File Edit Sketch WEEES Help
+ Usuawios bocales i grupos +- jaf Deposteers da inframajos o —
- Regstros y sartas de rendn [l Desporshieos de inberfaz de usuanio (HID) |" [ "I I" o "I | Auko Format Chrl+T
Adminestradee de depositios #- ) Depositieos de m LR N .
- gﬁﬁﬁwn " mmmmfm., . Copy For Discourse
v Medos de almacenamiento & ' _‘] Equipn .
Decfragrentador de duco £ Qe Mt #rchive Sketch
Aderanistrackin de deoos % Monder Board
71 [ Services v Apkcaciorss 4177 Mot y ohvos depoutives sefisladores

& R Processdonss

= Pusstbos (COM &LPT)
AF Mervsbel Winelerss UMTS Mosdem Secondary Port (00ME)
F Pussto de comuricatones (COML)

Serial Port

Burn Bootloader

o Pussrbo de impreora ECP (LPT1) pd Fro - . - - .
155 Senia Pt (00| | e T
<= Teclados s E "4
¥, 4 Uredlscles de disco 1 s 2
ik Uredacdes: de DVDRCD-ROM i : o
1| | 1| = e

_-____:___.-

. Mi Pc > Administrar > Administrador de
de dispositivos - Puertos (COM & LPT)

* Tools =2 Serial Port > Seleccionar el

puerto al que esta conectada la placa.
MEDIALAB
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Ehéntorno Ardumo (IDE)W Bloques

Dhrdmno ulipha =13 =y

'::Ef_::' I::Z_E__ﬁ:l I E E E= L\ 3
: M Bloque 0 = Corhentarios
[ (OPCIONAL)

int ledPin = 13; #/ Declaracidn de variables ] Bloque 1 =R DeCIaraC|On de

== 7 e 2 las vanables ‘que vamos a
pstisan, i) Altilizar <

D::gli::;j:ite(ledPin HIGH) : B ff BIOque 2 | ConfiguraCién
selaytioon); 3 Inicial del programa

Bloque 3 — Bucle infinito
que contiene el conjunto

de instrucciones que se

repiten constantemente

MEDIALAB
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El entorno Arduino (IDE) -'"'S‘uk_gxir un programa a la placa

void setup() {

Y pintade(ledPin, OUTPUT); '/ sets t
Sistrainise(iecpin, moiy; // setef| | ST LA PLACA NO ES
:F'I‘:’;Elﬁa?’?;{ledﬁn, LOWY; I:h UNA DIECIMILLA -->
}d-t—llﬁ-.f{mﬂﬂ}; i RIS PULSAR EL BOTON DE

RESET ANTES DE

_ SUBIR EL PROGRAMA |
Compilar

Subir el programa

VIEDIALAB
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e Salidas D’i‘gitales

Lo§ plnes digitales se pueden emplear como salidas o:entradas digitales; -es . decir, se puede

escribir niveles altos (5V) o bajos (0V) de tension a cad&.uno de los pines'y. vnceversa excepto
los pines 0 (TX) y 1 (RX) que se emplean para la comumcamon serie 6 comunicacion de Arduino
con otros dispositivos. 5l h

.-"'

Comandos basicos:
pinMode(pin, modo), sirve para declarar un pin digital como entrada (INPUT) o como
salida (OUTPUT). Los pines analdgicos son, por defpcto de entrada. / '

delay(tiempo), sirve para parar los procesos de I?/p1aca durante tlempo mlllsegundos y
delayMicroseconds(tiempo) sirve para pararlos procesos- de la placa durante
tlempo microsegundos. : / : !

dlgltaIerte(pln valor),sirve para esc;__lji_b'r'r'"un valor al pin digital, el valor podra ser 1 I6gico
(HIGH=5v) o0 0 légico (LOW=0v) ... ;

setup() es la funcidn de configuracion de los pines de Arduino ); solo se ejecuta una vez,
mientras que loop() se ejecuta unay otra vez hasta que apaguemos el sistema, o se
gasten las baterias.

MEDIALAB
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/"éialidas Digitales- Encender LEDs

C(}mponentes Diodo LED, polaridad, pata positiva la mas larga regla mnemotecngca del triangulo,
transforma la electricidad en luz (actuador). Para™ que no se funda debe |r
acompanado por una resistencia. _

5

; / _.
= /@\&

longer lead integrated lens
flat part = minus bar = minus
physical characteristics schematic symbol

{

PIN13, tiene una resistencia por defecto para poder colocar un LED directamente. Es el que se utiliza
en el ejemplo basico : “blink”. Para ello debemos acceder a través del menu File --> Sketchbook -
-> Examples --> Digital --> Blink (Parpadeo de un led conectado al pin13)

MEDIALAB
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~Salidas Digitales-Encender LEDs
W | s

LED

i Arduino
board R1

resistor pin 13
220 ohms 220 LED1

(red,red, brown)
#ﬂd

wiring diagram schematic

MEDIALAB
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/Salldas Dlgltales Encender LEDs
int Le dA/ Pin =7; -.fﬁ

int LedBPln =6; e LS
int LedCPin =5;

void setup(){
pinMode (LedAPin, OUTPUT); Arduino
pinMode (LedBPin, OUTPUT); board
pinMode (LedCPin, OUTPUT); pin 7 WW

pin 6 VWA
boA oin 5

void loop(){ nd
digitalWrite(LedAPin,HIGH); \\Q‘ —
delay(1000); b =
digitalWrite(LedAPin,LOW); =
digitalWrite(LedBPin,HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(LedBPin,LOW);
digitalWrite(LedCPin,HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(LedCPin,LOW);

}

MEDIALAB
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Salldas Digitales - Hacer sonar plezos

C(}ménentes el piezo electrico o "chicharra" es un compenente que transform-a n tren de pulsos
en sonido. A bajo nivel transforma un cambio de voltaje €h,un movimiento' fisico de dos placas
metalicas. También puede ser utilizado como Sensor de VlbraC|ones para ello hay queé situarlo

en paralelo con una resistencia de 1M y conectarlo a una entrada analoglca \h -

MEDIALAB
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Salldas Digitales- -Hacer sonar piezos

Bas?camente generamos un tren de pulsos (como en el ejemplo del parpadeo del LED) pero con la
frecuencia de cada una de las notas. El “tone” (o tono) e%.ta calculado en funaon de Ia inversa de

la frecuencia de la nota.
h,

Link con valores de las frecuencias de las notas:

el

Por ejemplo para que suene la nota LA: & 29 ; : .
// nota a tono=1/440Hz=2,272ms=2272us frecuencia=440 Hz;f :

int speakerOut =7, ,,?’ 1Y

void setup(){

pinMode (speakerOut, OUTPUT); o
} i
: iezo
void loop() { *"*t[d“'gﬂ Hispsie
for (inti = 0; i < 100; i++) Ll
digitalWrite(speakerOut,HIGH); pin 7 A

delayMicroseconds(1136); —
digitalWrite(speakerOut, LOW);
delayMicroseconds(1136); nd
} —
}

EDIALAB
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http://www.latecladeescape.com/w0/content/view/94/49/1/1/

Salldas Dlgltales Optoacoplador

R.

I‘" . .-_ .
| % Circuito
O—— —p =alida ao—NG L0104 N
Entrada } ““":’K |'nte.9rad0
O— "N CATHoDE 4N35 _.
| 3. NO CONNECTION

- 4. EMITTER

{Zircuito tipico con optoacoplador 5 COLLECTOR
& BASE

. Un optoacoplador es un dispositivo de emision y
recepcion de luz que funciona como un interruptor
activado mediante la luz. La mencionada luz es emitida
por un diodo LED que satura un componente
optoelectronico, normalmente en forma de fototransistor.
De este modo se combinan en un solo dispositivo
semiconductor, un fotoemisor y un fotorreceptor cuya
conexion entre ambos es oOptica.

« Se suelen utilizar para separar circuitos que funcionan a

distintos voltajes. MEDIALAB
PRADO
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7 Salldas Dlgltales Solen0|de

magnm:c fel:i

% <-Induced Field Inside le_
nnnnnﬁnnnnn ~@

SN AT EAE N ERENENE

m ~=Current—
C_\/

11111111111
1111111111

\iff\

wire coil
e aderTy drranaiin \'—-/

-] LG

1. Alta presion

2. Hacia el retorno del deposito
3. Bobinado de mando

4. Resorte

5. Nicleo /

-

» El solenoide es un alambre aislado enrollado en/forma de hélice
(bobina) por el que circula una corriente eléctrica. Cuando esto
sucede, se genera un campo magnetico dentro del solenoide. El
solenoide con un nucleo apropiado se convierte en un iman (en

realidad electroiman).

« Con la configuracion apropiada el nucleo puede moverse, dando

lugar a las mas diversas aplicaciones.

Taller de electronica creativa 28
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-Salidas Digitales — Haciendo
b musica con un solenoide

5 httpe/Sarduinoberlios.de
POUER fnalag in (&
B)Bhd 9 54 3218
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“Salidas Digitales — Haciendo

Vs musica con un solenmde
it

int solenoide = 10; // PIN del solenoide int so1en0|de =10/} PIN del sblenoide
void Setup() { void Se‘tup() {

pinMode(solenoide, OUTPUT); \ pinMode(solenoide, OUTPUT)
// Inicializa el pin 10 como salida digital In'_(}’al'za el ph 10_|C°m°f salida digital
e :/va’élodp()'{ e

_ " digitalWrite(solénoide, HIGH);

void loop(N " delay (10)

digitalWrite(solenoide, HIGH); .- digitaIWrite(sc?'lenoide, LOW);

/I Activa el solenoide delay (500);

delay (10); digitalWrite(solenoide, HIGH);

digital\Write(solenoide, LOW); delay (10);

/l Desactiva el solenoide digitalWrite(solenoide, LOW);

delay (500); delay (200);
} }

MEDIALAB
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gntradas digitales — Divisor de
J tension resistivo

IIII_.I' 1\

 Undivisor de tension es una conﬂguramon dé circuito
eléctrico que reparte la tension de ‘una fuente entre
una o mas impedancias conectadas en serie..

« Un divisor resistivo es un'caso especial- donde ambas
Impedancias, son puramente resfstwas |

«  Se utiliza para leer valores de/sensore,s: S

“« Arduino sélo puede leer
voltajes, y muchos sensores
Vour son resistivos (varian la
resistencia). Por eso hay que
usar circuitos de este tipo para
Vo = Bv R leer el valor de los sensores.

MEDIALAB
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E)wtradas digitales — resistencia
P pull-up y pull-down -

i

 Es un caso especifico de dIVISOI’ reSIStIVO

* Sirve para leer valores dlgltalés sin que eI
valor de entrada ‘sea mdetermlnado

1 HEC Veor HI
l 1 éPuII-up 51
g*}#itch " i 10k \Switn:h
L"
—1 1 1
o 1
Gl 51 Pull-down = ;fnk
Sutch
. I I
ii MAL It = L ii BIEN ! =

MEDIALAB
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Lt Entradas digitales

& | =
.-"rr : -‘:1‘.‘[ . ) -\:.
Comandos basicos:
i . -
digitalRead(pin),sirve para leer un valor del pin digital que sefialemos, el valor podra ser 1

l6gico (HIGH=5v) o 0 légico (LOW=0v) 2

& e , i

MEDIALAB
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Ehtradas dlgltales Pulsador

10K Ohmios

=i AAN

lononouonollumllol lOIlolIDIIOIlOIIOIIaHoI
- (22085 L&,,B_znaasa 116 1
f Iﬂ
ozm—(&]}-n cacaci %
=.u 3 ea={bi [~ [O]O[0) =
— o @ R4 [7a
RS

LT
&
(.J

TITIT
(o] [¢] (o]

—

-
® ‘q-%—'-. ﬂ—w -
P2 0T E G s, 6
7] Hrdul':?Og ,...

SSSSSS

/arduino.berlins.ce

Taller de—etectiGivica creativa

int ledPin = 1§e /I PIN del. LEE)
int inPin = 10; // PIN del puls\ador :
int value = 0; // Valor-del pulsador

void setup() {*] N
pmMode(Ied}?m OUTPUT) ’

// Inicializa efpin 13.como satida digital
pinMode inPin, INPUT); e

I/ In|C|aI 2 el pin 10 como ‘entrada digital

void loop() { {

value = digitalRead(inPin);
// Lee el valor de la entrada digital
digitalWrite(ledPin, value);

}

MEDIALAB
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http://www.arduino.cc/es/Tutoriales/Pulsador
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s Entradas analdgicas

Los/piﬁ{;s analdgicos se emplean como entradas analégicé-s, es decir, se puede recibir tensiones
entre 5V y 0 voltios. Los pines analégicos, al contrario que:los pines digitales, no‘necesitan ser
declarados como modo INPUT (entrada) o OUTPUT (salida). NN

&

5

Conversion analégico-->digital(ADC) en Arduino: considte en transforma_r:- un :valor del]

tensidon en un nimero que pueda ser comprendido por un dispositivo ‘de :1dgica digital.
Arduino puede convertir tensiones de 0 a 5 vQItios en numeros enteros que van del D al 1023. En
otras palabras representa la informacion™en numeros 'de 10°-bits (resolucion). !

Comandos basicos: e
analogRead(pin), Lee o captura el valor de‘en: ‘ada del especificado pin analdgico, la tarjeta
Arduino realiza una conversion analdgica a;,di'gital de 10 bits. Esto quiere decir que mapeara
los valores de voltage de entrada, entre.@8y 5 voltios, a valores enteros comprendidos entre
0y 10283. w
|:
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/Entradas analoglcas-Potencmmetro

Con énentes basicos: el potenciémetro es una reSIstenela que varia en funerongel glro mecanico
de una de sus partes. N, LG

SRt RN ,.,.:-:-

e T
o

o i

1l 1
LA L%
L T

-_._

-

+5V
A

10k
potentiometer

measure here O——»

+5V—
measure—
gnd—
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/Entradas analoglcas-Potencmmetro

int I?d in=13; // LED conectado a pin digital 13 Sdca 1
E ety h
b ! .l 1 1\; & 5
int analogPin = 3; // potentidmetro conectado a pin analégico 3 ”*-.'L-f-. 3 o
' .':. : I"-l'k ,
int val = 0; // variable para almacenar el valor capturado b

int threshold = 512; // valor de disparo o umbral (1024/2) BN
void setup() { ' 3 e ] : |

pinMode(ledPin, OUTPUT); // asigna modo salida el pin digital 13 .

Y
; e
void loop() { S
val = analogRead(analogPin); // captura el pin de entrada SR
if (val >= threshold) { . ; T
digitalWrite(ledPin, HIGH);  // enciende el LED X ' "33 e Gy
} else { . ._:;.:.'- DY A0 A
digitalWrite(ledPin, LOW);  // apaga el LED ROE
} o 5
}

IIII;-UIHI-HB
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Eﬁmfiadas analogicas-Comunicacion Serie

g e
COTUI’]IC&CIOI’\ serie: 5 S
™ RO
Dentro del interfaz Arduino, disponemos de la opcién "Mor"r‘fli-"torizaci(')n del Puerto Serie" (Ultimo
botdn a la derecha), que posibilita la visualizacion de datos:procedentes de Ia tarjeta.”

A veces nos interesa poder mandar datos de los sensores hacia el ordenador o incluso
poder mandar comandos desde el PC a Arduino. Por ejemplo, si queremos visualizar,
la lectura de un potenciometro. 2 . y

o
' _— Y : : : ; g e . i
Si la comunicacion serie esta activada, no se podran usar Io,ﬁ/plnes 0 y 1 comorentrada/salida digital.

Es recomendable dejar tiempos de espera entre los en’yéfs de datos para ambos sentidos (uso
por ejemplo de un delay(10)) ,ya que se puede saturar o colapsar el puerto.

i
[ -"-J

Comandos basicos: (

«  Serial.begin(velocidad) sirve para configurar el puerto serie a una velocidad determinada. Esta
se expresa en bits por segundo. Va en el setup().

« Serial.print(dato,DEC): Descompone un numero obtenido de un sensor, por ejemplo, en
simbolos ASCII y los lanza uno a uno por el puerto serie en modo de caracteres ASCII. Por
ejemplo, el numero 100 se representaria con la secuencia de numeros ASCII: 49, 48, 48.

« Serial.printIn(): lanza el valor 13, que quiere decir retorno de carro y el valor 10 que quiere decir
fin o salto de linea por el puerto serie.

« Serial.print(dato,BYTE): lanza el valor dato por el puerto serie, en modo Byte o Binario.

MEDIALAB
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Errt’radas analoglcas Comumcamon Serie

int I?d in=13; /I LED conectado a pin digital 13 Sdca 1
W 3oy v
b i o SR 43
int analogPin = 3; // potentidmetro conectado a pin analdgico 3 i § 8
f ! I"‘-.k 1
int val = 0; // variable para almacenar el valor capturado

int threshold = 512; // valor de disparo o umbral (1024/2)
void setup() { - N

pinMode(ledPin, OUTPUT); // asigna modo salida el pin digital 13 5
Serial.begin(9600); 7
}

void loop() { ,a

-----
|||||
|||||

val = analogRead(analogPin); // captura el pin de entrada
Serial.printin(val,DEC);

delay(10); //tiempo de espera entre los envios de datos
if (val >= threshold) {

digitalWrite(ledPin, HIGH); // enciende el LED _...:'.;:;'.-‘ oo
} else { R sy AR
digitalWrite(ledPin, LOW); // apaga el LED R oy MY
} v
}
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P Entradas analoglcas -LDR

Co f:f/nentes La LDR es un tipo de sensor resistivo, es deelr que varia su resrsteqcm en funcién de
la variacion de alguna magnitud fisica. Resistencias que Varlan su valor con' 'La luz. Se conectan
con una configuracion que llamamos de Divisor de Ten5|0=n o ReS|st|vo

o
o

photocell

schematic symbol

MEDIALAB
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int speakerOut =7;
int val=0;
int LDRPin=0;

void setup(){

pinMode (speakerOut, OUTPUT);

}

void loop() {
digitalWrite(speakerOut, LOW);
val=val*2;
/Ival=val/2;
val=analogRead(LDRPin);
digitalWrite(speakerOut,HIGH);
delayMicroseconds(val);
digitalWrite(speakerOut, LOW);
delayMicroseconds(val);

Taller de electronica creativa
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" Entradas analogicas -LDR

Arduing
board

analog pin 0

pir 7

' \I

piezo
buzzer
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.~ Salidas analdgicas — PWM
/ | g
. El chip Atmega de Arduino, como muchos ;
microcontroladores, no puede generar una
salida analdgica, por lo que tiene que utilizar la
técnica PWM (Pulse Width Modulatlon)

« PWM consiste en S|mular/med|anfe una salida
digital un salida analogma

« Tres caracteristicas de las sefiales PWM:

— Altura (heigth) width
_ Anchura (width) heigh{ | |
— Periodo (period) vy —
= periog .. JALAB
PRADO

Taller de electronica creativa 42 viernes open lab



~ Salidas analogicas — PWM
/ \ __

,."';f- I'\‘n h\ '\:
« El voltaje de salida es la media del tlempo que esta a5V
con respecto del tiempo que esta @ oV~

5 violts
........ 13?:,\._;'[:]”:5
0 volts
o5, 25% Th9%  25% TH9%  25%
5 volts — I —|

________ e 2 5 Volts
0 wvolts I— L Ii

0%, 502 50%  BO% B0 50%

S volts
0 volts H ........ H ............ H .............. i '1 [} 'l,u,l'lzll-ts

20% B0% 20% B0% 202 B0%
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g Salidas analoglcas
4

Ardl/Jan dispone de varios pines para generar salidas PWM -a través algunos de Ios pines digitales.
Dependiendo del modelo de la placa y sobre todo del Chlp Atmega de que dlsponga la placa
tendremos 3 o 6 salidas PWM, que estan marcadas en la placa x_ﬁ

- Arduino serie, Arduino NG (chip Atmega8) > 3 pines digitales para PWM: 9, 1q-':y 1_1'._'-
- Arduino NG (chip Atmega168), Arduino Diecimilla > 6 pines digitales para PWM: 3{;, 56,9, 10y
118 :
o

A diferencia de las entradas analdgicas, en las que el convé/rsor analoglco digital nos daba un valor
entre 0 y 1023, para generar una salida digital el rangf) es de 0'a 255. Donde 0 equivale a OV y
255 a 5V : / =

Los pines+analdgicos, al contrario que los pines dlgltales no necesitan ser declarados como modo
INPUT (entrada) o OUTPUT (salida). P

-

Comandos basicos: ':

analogWrite(pin, value), Escribe el valor especificado en el pin PWM correspondiente.
Dicho valor, como se ha mencionado, tiene que estar entre 0 y 255.

MEDIALAB
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Sah/das analogicas — Inten3|dad de un LED

N int valor = O, /[ variable que contlene el valor
N int ledpin = 9; 1’/ LED conéctado al P"IN 9
| W \
void setup() {}  No es necesarj;_lo
— o o §3 igita voidiloop(){ ,; .
= @?% RHR Eﬁz for(valor = 0/ 'valor <= 255; valor += 5){
e 5@ Tk o) R s /l illumina de/rhenos amas
THoe® & Arduino O] anal;(erte(ledpm Jvaler); -
S by 11 delay(30);
5"""’:"'0 % S |/l espera 30 ms para que el efecto sea visible
for(valor = 255; valor >=0; valor -=5) {
/[ llumina de mas a menos
analogWrite(ledpin, valor);
delay(30);
o }}

MEDIALAB
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http://www.arduino.cc/es/Ejercicios/AjustarLuz

Sa’hdas analogicas — Tran3|stor (BD137)

 El Transistor es un dispositivo electronico
semiconductor que cumple funciones de
amplificador, oscilador, conmutadoro
rectificador. - NG

 Formado por:
— B: Base Vs i
=G Colector// e U
— E: Emisor R

« De manera S|mpI|f|cada la corriente que
circula por el "colector" eés funcién
amplificada de |la que se inyecta en el
"emisor", pero el transistor sélo gradua la
corriente que circula a traves de si mismo,
si desde una fuente de corriente continua se

= NPN alimenta la "base" para que circule la carga

por el "colector”, segun el tipo de circuito

E MEDIALA

que se utilice. PRADO
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/Salldas analoglcas — Motor + BD137

int valor = O, W /[ variable quexcontlene el valor
int motor = 103 // motor Conectado al'PIN 10

@) © 3300200 G208TTTD
- {3)2935521312315‘3 B8 25513213 . %
|

igital -': L N
02 oe={ B[ C3c201
03 el o [ [C]C[O
F @) -% 21h
- ololo
{2 Jpe
A e 5 H kauin_)

void setup() {} // No es necesa_r_;_io o

@ @ BLE oidioop{ ;- &
e | %m for(valor = 0/ valor <= 255; valor += 5) {
O e\ g iy iy  //subela velocidad |
O'(£ %91 yop0 cocees anal;?lx?rlte(motor, valor); -
delay(30);
1K N espera 30 ms para que el efecto sea visible
: } t
g M for(valor = 255; valor >=0; valor -=5) {
E // baja la velocidad
analogWrite(motor, valor);
delay(30);
o }}

MEDI%LAB
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-~ ANEXOS

A ;/J
» Si te da tiempo y quieres seguir

cocinando, aqui tienes unas recetas extra
t

MEDIALAB
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/Salldas Dlgltales Actlvar Bombillas

Cor?pi/nentes el Relé es un dispositivo, que funciona como un interruptor controtadq por un circuito
eléctrico en el que, por medio de un electroiman, se acciéna un juego de unc\o varlos contactos
que permiten abrir o cerrar otros circuitos eléctricos mdependlentes "

o

De esta forma, podremos separar dos circuitos que funcio &n ‘con vélrtajes diferentes. Uno a 5V
(Arduino) y otro a 220V (la bombilla). Para nuestro ejemplo, utilizaremos un circuito de 220V con

un maximo de 10A. -
int relayPin = 8; /I PIN al que va 9one"c';fgdo el relé

void setup(){
pinMode(relayPin, OUTPUT);

}

void loop() {
digitalWrite(relayPin, HIGH); // ENCENDIDO
delay(2000);
digitalWrite(relayPin, LOW); // APAGADO

delay(2000); 3k - Eﬁlﬂmﬂ
} viernes open lab PRADO
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/S"'élidas Digitales - Activar Bombillas

Como se ve en el esquema inferior hay dos circuitos. El del eableado NEGRO funcmna asVv de DCy
el del cableado ROJO a 220V de AC. RELG

B G o

Arnpolla de widrio

Relé

5V DC
220V AC

1
1
o 1
T [o] [l (] [ ] 0 :
CRENWSE 76543218
L|.| z

<3>29@5 Digital
U?-’B-FEII-B Caczcy !
03 g 1o [=en  [C]0]O T 1

5
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http://www.youtube.com/watch?v=TCLlGSijFtU

Sensorde
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Taller de—eieciiGivica creativa

Eﬂtradas dlgltales Sensor TILT

int ledPin = 1§e // PIN del LEE)
int inPin = 7; // PIN del sen§or TILT
int value = 0; // Valor-del puISador

void setup() {"ind G
pmMode(Ied}?m OUTPUT) ’

// Inicializa eppin 13.como satida digital
pinMode inPin, INPUJ') e

I/ In|C|aI 2 el pin 7 como' entrada digital

void loop() { {

value = digitalRead(inPin);
// Lee el valor de la entrada digital
digitalWrite(ledPin, value);

}

MEDIALAB
PRADO
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http://www.arduino.cc/es/Tutoriales/SensorTilt

Entradas dlgltaies CNY7O

| K
e

O

Eéa@f?

et

—

Top view

Marking aerea

* Sensor que detecta la
reflexion de la luz a muy
poca dlstanC|a '

Formado por:
— LEl/é emite lUz.

A

RECIBE

R

B | I—

E C =
_I\_j[_
™ -

’

€

-

et Fototran3|stor — se activa
si detecta luz.

EMITE

‘\u\; 4:

| ® ¢ Se utiliza para robots

sigue-lineas

REFLEJA
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Entradas digitales - CNY70

S N8 5 E 7&54321@
L.?
:;.JZHEE Digital
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Taller de electronica creativa

. 'I‘h "\I ;

int ledPin —~13 /| PIN del LED
int inPin = 4;. // PIN del CNY‘?O
int value = 0.,-1 /# Valor del CNY7_Q

- void setup() {

plnModeiﬂedPln OUTPUT)

i

I Imma/za‘“el pin.T3 como salida digital

pinMode(inPin, INPUT) &g

// Jn|C|aI|za el pin 4 como entrada digital

)

void loop() {

value = digitalRead(inPin);

/Il Lee el valor de la entrada digital

}

digitalWrite(ledPin, value);

53 viernes open lab
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En’fradas analoglcas -Sensor de distancia

Cor‘?ponentes El sensor que vamos a utilizar en el ejemplo es el GP2D120 de Sharg Un sensor
analdgico de distancia que funciona con infrarrojos. R

nh : h g et
Ll

3
b
3
,

| ||

| o 0o o | ~ONEREL

O

,_/ T M 40 o

PIN | SIGNAL NAME T (L
® Vo
2 GND
© Vee

GPz2D120-8

La conexion del sensor a la placa Arduino es muy sencilla. Tan sélo hay que conectarlo a la
alimentacion de la placa (Vcc y GND) y la senal que proporciona el sensor (Vo) a la entrada
analdgica 5 de la placa Arduino.

MEDIALAB
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Enfradas analoglcas Sensor de dlstanC|a

int Iﬁd in=13; // LED conectado a pin digital 13

© GECCCee0 GEEEETeD

int analogPin = 5; // sensor conectado a pin analégico 5 (»2005 WBR2UVOB 76543218

X 9 Digital
02 @bl BE cac2ci 1)
int val = 0; /| variable para almacenar el valor capturado H@Da e 212 & ::
B oE ke [010]5] e 2
int threshold = 100 ; // valor de disparo o umbral - '3_:@ pe
- | @ G T g
void setup() { 5 serial v2.0 =
M. Banz: IC2 2o
0. Cuartielles Al -l
pinMode(ledPin, OUTPUT); // asigna modo salida el pin digital 13 | & fets E; 8
Serral.begin(9600); [

|| 1
) o O . http:/iarduir';o.bler]iqs.de -
} 0 OJ % %\o BUGnd U 543218
void loop() { W I/
L [
val = analogRead(analogPin); // captura el pin d'e'entrada
Serial.printin(val,DEC); I ||

delay(10); //tiempo de espera entre los envios de datos N ===
if (val >= threshold) { 10.6.6)

digitalWrite(ledPin, HIGH); // enciende el LED / _| %
}else {

digitalWrite(ledPin, LOW); // apaga el LED
}

MEDIALAB
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DUT1 DUT3

Uss

IN1 C

ENABLE1 Q——

HJ

Us

14,

28

12

11

4,5.6.,7
151517

_~Salidas analégicas — Driver L293

. Clrcmto mtegrado

> IN3

) ENABLE2

> IN4

MR2L29301-81

Esquema del puente H
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DUTZ“ DUT4

1

Pines del L293 =2

viernes open lab

56

que permite
controlar dos

motores basado

en el puente H.

|: ENABLE1 (|1

INPUT 2
QUTPUT 1 3
GND 4
GND 5

QUTPUT 2

-]

INPUT2

-3

Vss
INPUT &
OUTRUT 4
GND

GND
OUTPUT 3
INPUT 3

ENABLE 2 1B
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___/S;Iidas analc’)gicaé =~ Motor + L2_93D

# ._,:“ oo
 Vamos a controlar tanto la velocidad de glro como €l sentldo de dicho
giro mediante el driver L293D. \ .

 Es muy importante tener en cuenta que, srempre una de las dos
salidas tiene que estar a 0V si no queremos provocar un’ cortocwcwto

L : }
o i _ / i
5 ooootbeo Goreceed O+
5 CIRPUHBWEE 7654 18 )
(22005 ;{;2 Digital s In 1 IN3 from
ggﬂ'-EEﬂ-ﬂ Cacacl >
- (23) _%E:"E il il e Ou1  Outs f—
- ololo a- —
@ ] oV oV f—
05 ' 2
Hrdulnc l ov ov
s @ @ serial w28 T D
ez BL Out 2 Oul 4
.-':lﬂ‘ £-14 ! d ) >
art : i In2 I 4
O o cm  hitpy S arduinouberlios.de ; ) 8 9
s s POWER Aral n () [ —
1 OJ & %w B end U 5432 0 i N
TATN 9250 Ceo0ed( J
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/Salldas analoglcas ~ Motor + L.293D

int va Ié/ /I variable que contiene el valor I'-": T

W

int motorAvance =10; /I Avance motor --> PIN 10 Ml W s
int motorRetroceso = 11; // Retroceso motor --> PIN 11 5 : '

void setup() { } /I'No es necesario i
void loop() { ; _ i
analogWrite(motorRetroceso, 0); Il Motor-hacia delante;... sube la-velocidad
for(valor = 0 ; valor <= 255; valor+=5) { 7 :
analogWrite(motorAvance, valor); / S -
delay(30); - S e
) S/ i

for(valor = 255; valor >=0; valor-=5) { // Motor hﬂa.éi”a delante ... baja la velocidad
analogWrite(motorAvance, valor); e
delay(30); l:-"
}
analogWrite(motorAvance, 0); // Motor hacia detras ... sube la velocidad
for(valor = 0 ; valor <= 255; valor+=5) {

analogWrite(motorRetroceso, valor);

delay(30);
}
for(valor = 255; valor >=0; valor-=5) {  // Motor hacia detras ... baja la velocidad
analogWrite(motorRetroceso, valor);

delay(30);
}
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